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Resumé : Les équations de Saint-Venant (1) sont largement utilisées pour modéliser les marées,
les ruptures de barrage, les tempêtes, les tsunamis, et en général, les différents flux géophysiques
en eau peu profonde à surface libre [1]. Ce système hyperbolique de lois de conservations a été
introduit dans [2], et il a été très couramment utilisé dans plusieurs travaux [3, 4, 5] lorsqu’il est
complété par des termes appropriés. La solution numérique de ce genre de modèles est un défi
en raison de leur structure non linéaire, des termes sources supplémentaires qui sont en général
non réguliers, et aussi de la complexité du domaine de calcul. Nous allons nous intéresser dans
cette étude à la résolution numérique de la version bidimensionnelle de ce système d’équations
avec un terme source de topographie en utilisant une nouvelle approche volumes finis sur des
maillages non structurés. Nous présentons tout d’abord un solveur homogène simple et précis issu
d’un schéma volumes finis de type prédicteur-correcteur avec une méthode des caractéristiques
pour le prédicteur. Ce schéma est appelé schéma caractéristiques-volumes finis (FVC « Finite
Volume Characteristics »), il a été introduit dans les travaux préliminaire [6, 7]. Ensuite, nous
introduisons une généralisation de ce schéma en préservant les propriétés du solveur homogène
et nous aboutissons à un schéma bien équilibré satisfaisant l’équilibre du lac au repos. Enfin,
l’approche volumes finis proposée est vérifiée sur plusieurs tests de référence et elle montre un bon
accord avec les solutions analytiques et les autres approches.

 ∂th+∇ · (hu) = 0

∂thu +∇ · (hu⊗ u) +
1

2
∇(gh2) = −gh∇Z − fc × hu− r(h,u) + τ(h, ŭ) + ν

−→
4hu,

(1)

tel que les inconnues sont la hauteur d’eau h(t, x, y) > 0, et le vecteur vitesse u(t, x, y) =
(u, v)T (t, x, y) ∈ R2.
Le paramètre fc est lié à la vitesse angulaire de la rotation de la Terre, g représente l’accélération
de la pesanteur à la surface de la Terre et r(h,u) décrit le terme de frottement de l’eau avec le fond
tel que, r(h,u) = (rfx , rfy ) := η2gh−1/3|u|u, où η est le nombre de Manning. La fonction Z(x, y)
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dessine le profil du fond, τ(h, ŭ) = (τsx , τsy ) := 1
2 C̆f |ŭ|ŭ, dans lequel ŭ = (ŭ, v̆)T représente la

vitesse du vent et C̆f est le coefficient de frottement du vent avec l’eau et enfin ν représente le
coefficient de diffusion associé au terme,

−→
4hu := (4(hu),4(hv)).
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