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Biographie – Actuellement, en deuxième année de thèse au laboratoire de Mathématiques à Paris
5 (MAP5) sous la direction de Julie Delon, Andrés Almansa et Marcelo Pereyra, mon travail porte
sur des problèmes inverses en restauration d’images et vise à développer des méthodes permettant
de restaurer des images dégradées mais également de quantifier l’incertitude des résultats obtenus.

Resumé :

Depuis les travaux de Venkatakrishnan et al. [2] en 2013, les méthodes Plug & Play (PnP) sont
souvent appliquées pour la restauration d’image dans un contexte Bayésien. Ces méthodes visent à
calculer les estimateurs Minimum Mean Square Error (MMSE) ou Maximum A Posteriori (MAP)
pour des problèmes inverses en imagerie en combinant une vraisemblance explicite et un a-priori
implicite défini par un algorithme de débruitage. Dans la littérature, les méthodes PnP diffèrent
principalement par le schéma itératif utilisé que cela soit pour l’échantillonnage ou l’optimisation.
Dans le cas des algorithmes d’optimisation, des travaux récents garantissent la convergence vers
un point fixe d’un certain opérateur, point fixe qui n’est pas nécessairement le MAP. Dans le
cas des algorithmes d’échantillonnage de la littérature, à notre connaissance, il n’existe pas de
preuves de convergence. Par ailleurs, il reste d’importantes questions ouvertes portant sur la
bonne définition des modèles Bayésiens sous-jacents ou encore des estimateurs calculés, ainsi que
leurs propriétés de régularité, nécessaires pour assurer la stabilité du schéma numérique. L’un des
algorithmes que nous présentons, PnP-ULA (Plug & Play Unadjusted Langevin Algorithm) a été
développé afin de répondre à ces questions. Cet algorithme permet d’échantillonner l’a-posteriori.
Exploitant des résultats récents de convergence sur les châınes de Markov, nous donnons des
conditions de convergence pour cet algorithme sous des hypothèses réalistes notamment concernant
l’opérateur de débruitage. Enfin, nous montrons l’efficacité de notre méthode sur des problèmes
inverses classiques d’imagerie tels que le défloutage, l’interpolation ou le débruitage. En outre,
nous fournissons une première étude d’incertitude.

La référence de l’article relatif à cette présentation est [1].
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