
Congrès des Jeunes Chercheurs en Mathématiques Appliquées, Octobre 2021
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Resumé :

La rectocolite hémorragique (RCH) est une maladie chronique résultant d’une réponse excessive
des défenses naturelles du système immunitaire digestif. Elle présente une progression remar-
quable/forte dans le monde entier (3000 nouveaux cas par an en France). Elle est caractérisée par
des lésions continues telles que saignements et ulcères au niveau de la muqueuse intestinale du
côlon et du rectum. C’est une maladie incurable à l’heure actuelle, caractérisée par des poussées
inflammatoires d’intensité variable, entrecoupées de périodes de rémission (périodes calmes sans
symptômes). Elle expose le patient à un risque de cancer du côlon plus élevé par rapport à la
population générale et à l’ablation de l’organe (colectomie) [1]. Les traitements proposés actuelle-
ment visent ainsi à contrôler les douleurs et à réduire la fréquence et la durée des poussées, et
ainsi à soulager les symptômes.

La coloscopie, est la méthode de référence pour évaluer la sévérité de la maladie et ainsi proposer
et suivre un traitement donné [6]. C’est un examen médical qui consiste à visualiser l’intérieur
du côlon à l’aide de l’endoscope, un appareil composé d’un fil souple très fin au bout duquel se
trouve une caméra à fibre optique. Les vidéos obtenues peuvent contenir plus de 10 000 images à
être analysé par le gastro-entérologue afin d’établir le diagnostic. C’est une tâche très difficile et
nécessite une expertise importante. Ainsi, la détection automatique des lésions peut apporter de
l’aide au diagnostic et ainsi réduire la tâche des médecins.

Dans cet exposé, nous proposons une méthode de détection automatique des lésions de la RCH
(saignements et ulcères) basée sur des modèles linéaires dans un espace colorimétrique adapté.
En suivant les travaux de [2, 3, 4], on a décidé d’utiliser l’espace (Rouge, Vert) pour les saigne-
ments. Les ulcères se présentant comme des zones blanchâtres, une transformation dans l’espace
colorimétrique YCbCr a démontré une efficacité de détection des ulcères [5, 7]. Ainsi, nous avons
abordé la détection des ulcères dans l’espace (luminance Y, chrominance-rouge Cr). Une définition
modifiée de la sensibilité est proposée pour traiter le grand nombre des annotations incorrectes
de notre base de données provenant d’annotations rectangulaires par les gastro-entérologues. De
plus, des stratégies d’échantillonnage sont proposées pour se concentrer uniquement sur des clas-
sificateurs non-triviaux (de sensibilité et spécificité non nulles) et accélérer le calcul. Nous avons
utilisé une base de données composée de 5 vidéos (résolution 768×576 pixels) présentant à la fois
des annotations de saignements (1629 frames) et ulcères (1760 frames) pour une totalité de 4349
frames. La méthode proposée démontre de bonnes performances, mais elle ne peut pas remédier
aux grandes quantités de variabilité entre les patients.



Congrès des Jeunes Chercheurs en Mathématiques Appliquées, Octobre 2021
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