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S.Allouch , V.Milǐsić
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Biographie – Actuellement doctorante en deuxième année dans le domaine des mathématique
appliquées à la biologie. Mon sujet de thèse porte sur l’analyse mathématique des mécanismes
d’adhésion dans le cadre de la modélisation de la motilité cellulaire [4, 5]. La compréhension
de ce modèle est importante dans le contexte biomédical par exemple : la migration des cel-
lules cancéreuses, la croissance cellulaire, etc. Ce travail de la recherche est financé par Cofund
MathInParis fellows (FSMP) et l’école doctorale Galillé (USPN).

Resumé :

Dans notre étude, nous nous intéressons à l’analyse mathématique d’un modèle qui décrit le
mouvement d’un seul point d’adhésion soumis à une force extérieure f à variation bornée dans
un intervalle ouvert (0, T ). Comme dans [2, 3] , ce mouvement est décrit par la position zε qui
satisfait une équation intégrale de Volterra


1

ε

∫ ∞

0

(zε(t)− zε(t− εa)) ρε(a, t)da = f(t), t ≥ 0

zε(t) = zp(t), t < 0

(1)

couplé avec la densité des liens ρε qui est la solution du modèle structuré par âge
ε∂tρε + ∂aρε + ζερε = 0, t > 0, a > 0,

ρε(a = 0, t) = βε(t)

(
1−

∫ ∞

0

ρε(t, ã) dã

)
, t > 0,

ρε(a, t = 0) = ρI,ε(a), a ≥ 0,

(2)

où βε ∈ R+ (resp. ζε ∈ R+) est le taux de croissance (resp. le taux de mortalité). Nous présentons
d’abord, en utilisant des techniques semblables à celles de [1], l’existence et l’unicité d’une solution
du système (1) ainsi qu’on montre la convergence dans un cadre plus faible, vers une solution d’une
loi de frottement macroscopique. De plus, en suivant les idées de [2], nous présentons un principe
de comparaison associé au système (1) mais dans le cas où la densité des liaisons est constante en
temps.
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